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Effectiveness of Avocado as an Antibacterial Against Mycobacterium Tuberculosis

 The avocado (Persea americana) is one of the most abundant fruits in Bolivia, due to its capacity to be produced in temperate and warm 
climates, bringing multiple health benefits, as scientific evidence suggests the avocado may have effects in inhibiting or destroying the 
growth of multiple microorganisms.  Likewise, it has been shown that the chlorophormic and ethanolic extracts of avocado seed have 
a bacteriostatic and bactericidal effect against strains of M. tuberculosis, by inducing the release of free radicals; furthermore, these 
extracts have also been shown to be effective against other bacterial, fungal and parasitic strains and some viruses. 
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La palta (Persea americana) es uno de los frutos con bastante abundancia en Bolivia, esto se debe a su capacidad de producirse en 
climas templados y cálidos, lo que trae consigo múltiples  beneficios para la salud, pues hay evidencia cientifica que sugiere que la palta 
podría tener efectos para inhibir o destruir el desarrollo de múltiples microorganismos.  Así mismo se pudo evidenciar que los extractos  
Clorofórmicos y Etanólicos de la semilla de la palta si tiene un efecto bacteriostático y bactericida contra cepas de M. tuberculosis, 
por inducir la liberación de radicales libres, sin embargo estos extractos también han demostrado tener eficacia contra otras cepas 
bacterianas, micóticas y parasitarias y algunos virus. 

     Palabras claves: extracto clorofórmico, extracto etanólico, tuberculosis

Eficacia de la Palta como Antibacteriano frente a Mycobacterium 
Tuberculosis
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Abstract

Resumen

La tuberculosis es una de las infecciones respiratorias, más 
comunes, por tal motivo se considera endémica en Bolivia 

y de alto impacto para la salud pública a nivel mundial, debido 
a que es la causante de más de 10 millones de afecciones 
pulmonares y 1,5 millones de defunciones anualmente 
y considerada la causa principal de fallecimientos de las 
personas con VIH1. 

Por tal razón se han desarrollado estrategias de tratamiento 
farmacológico bien definidos como la combinación de: 
Isoniazida, Rifampicina, Prizinamida y Etambutol, los cuales 
brindan curación completa en el 95% de los casos y a veces 
son usados como profilaxis, sin embargo resulta interesante 
destacar que la palta “Persea américana” tiene efectos contra 
infecciones parasitarias, microbiológicas y víricas a través de 
extractos derivados de su semilla3. 

Se han descrito diferentes extractos de P. americana 
que tienen una posible aplicación clínica, como: Extractos 
Hexánico y Metanólico (MeOH) que tienen cierta actividad 
bacteriostática in vitro contra Candidiasis, Cryptococcus 
neoformans, Malassezia pachydermatis; los extractos 

Etanólicos (EtOH) y Cloroformicos (CHCL) tienen actividad 
antiprotozoaria in vitro contra Giardia lamblia, Entamoeba 
histolytica y Trichomonas vaginalis5. 

En conjunto el extracto Clorofórmico muestra 
actividad bactericida y bacteriostática contra las cepas de 
Mycobacterium tuberculosis y otras cepas de micobacterias no 
tuberculosas, por su parte los extractos Etanólicos solo afectan 
al crecimiento de las cepas de M. tuberculosis y no así de las 
micobacterias no tuberculosas5.

El posible uso de estos extractos de la palta Persea 
americana se ve favorecido por el hecho de que es un fruto 
que existe en abundancia en toda América y en Bolivia se 
encuentra en las zonas tropicales de los Valles y Yungas6. Otro 
punto a favor de su posible uso es que las antiguas culturas 
usaban las semillas de la palta ya sea de forma cruda o tostada 
para aliviar la diarrea, conocimiento que no está descrito, por 
lo que no es una práctica muy aplicada en la actualidad por los 
pueblos originarios7. 

El objetivo del presente trabajo es evaluar la eficacia 
de la palta como antibacteriano frente a Mycobacterium 
tuberculosis, realizando una recolección bibliográfica, para 
sugerir una alternativa de tratamiento en el campo de la 
medicina natural con una base científica.

Revisión bibliográfica

Historia de la tuberculosis



Artículos de Revisión Review Article

234 GMBjulio - diciembre  2021Gac Med Bol 2021; 44(2):

A largo de la historia, la humanidad se ha enfrentado 
a muchas enfermedades, algunas que nos llevaron a vivir 
epidemias y pandemias que han llegado a poner en peligro 
su propia existencia, un ejemplo de esas enfermedades fue y 
continúa siendo la Tuberculosis, esto se debe a su capacidad 
de ser transmitida por el aire y su capacidad de desarrollar 
resistencia8.

El desarrollo de resistencia de M. tuberculosis es 
consecuencia del incumplimiento del tratamiento por parte 
de los pacientes y al uso indiscriminado de los antibióticos. 
El primer fármaco que se usó fue la Estreptomicina el cual 
mejoró mucho su eficacia junto con Tiacetazona y Ácido 
Para-Aminosalicílico, posteriormente Isoniazida junto con 
Rifampicina y Etambutol (1962) y así cada nuevo fármaco 
trajo consigo mutaciones en la bacteria y con ello resistencia9.

Estructura y clasificación de  M. Tuberculosis: 
El orden Actinomycetales incluye cuatro familias 

importantes de microorganismos, tales como: 
Mycobacteriaceae, Actinomycetaceae, Streptomycetaceae y 
Nocardiaceae. La familia Mycobacteriaceae tiene dos especies 
principales: El bacilo causante de lepra (Mycobacterium 
leprae) y el bacilo causante de tuberculosis (Mycobacterium 
tuberculosis). Actualmente se han incorporado al género 
Mycobacterium más de 120 especies diferentes, estas 
presentan la característica de ser Ácido-Alcohol Resistentes 
(BAAR) debido a su alta carga de lípidos (Ac. micólicos) en su 
pared celular10, que le dan la propiedad  de crecimiento lento, 
resistencia a detergentes y antibióticos de uso común, además 
de que es un importante componente de la antigenicidad11.

Mycobacterium tuberculosis es una bacteria aerobia, no 
formadora de esporas, tienen un crecimiento relativamente 
lento con un periodo de incubación de 2-7 días11. Poseen una 
envoltura constituida por una cápsula que es la capa externa 
de la envoltura y sirve de protección contra múltiples factores 
externos12.

La pared se localiza por debajo de la cápsula separada 
por el espacio periplásmico, posee un elevado contenido 
en lípidos (50–60%), que la hace refractaria al ataque por 
hidrólisis enzimática. Es una efectiva barrera para los 
agentes antimicrobianos convencionales y está constituida 
por el complejo de Ácidos Micólicos–Arabinogalactano–
Peptidoglucano (Magp), pero esta difiere en las diferentes 
especies de M. tuberculosis13. Por su parte la membrana celular 
son derivados de los fosfolípidos altamente glicosilados 
como la Lipoarabinomanan (LAM), que igual le confiere 
antigenicidad12.

Factores de virulencia de M. Tuberculosis: 
Conocido las características estructurales del género 

Mycobacterium, es necesario estudiar los genes, y los 
componentes de la bacteria que participan en la virulencia, 
con el fin de conocer los posibles mecanismos patogénicos14, 
de los cuales se hacen mención de algunos factores.

Multiplicidad de lípidos únicos, como: Lipoarabinomanan  
(LAM), Trehalose 6,6'-dimycolate  (TDM) y Phthiocerol 

Dimycocerosate  (PDIM), siendo LAM, una de las principales 
estructuras de la pared celular, es la que inhibe la producción 
de Factor de Necrosis Tumoral (TNF-a) en los macrófagos, 
debido a que actúa sobre los radicales libres de O2 que  
inhibe la proteína C quinasa, y obstaculiza la activación de la 
transcripción de TNF-a, lo que contribuye a su persistencia. El 
TDM presenta un efecto negativo en las células, siendo esta un 
inhibidor de la migración de las células polimorfonucleares. 
Los PDIM tienen una función más relevante en M. leprae, 
debido a que contribuye en la invasión a las neuronas por 
su unión a la laminina. Otros lípidos son: SL que median 
la inhibición de la estimulación de los macrófagos, las DAT 
que se presume impiden la linfoproliferacion y los PGL que 
inhiben la respuesta proinflamatoria15.

Entre los principales factores de virulencia proteicos se 
encuentra la proteína Hspx, que controla la latencia de M. 
tuberculosis, otro elemento son las proteínas de filtrado celular 
ESAT6/CFP-10 cuya secuencia de genes está contenida en 
todas las cepas patogénicas de M. tuberculosis y M. bovis15, por 
otro lado, existe una lipoproteína de 19kDa del cual se cree que 
pueda inhibir ciertas respuestas del macrófago relacionadas 
con la función del Complejo Mayor de Histocompatibilidad 
de Clase II (MHC-II)16.

La proteína OmpA que forma parte de la familia de porinas, 
juega un papel fundamental en la respuesta bacteriana frente 
a condiciones de estrés por Ph ácido15, otros factores son 
las enzimas como SodA, SodC, KatG y AhpC, que atenúan 
los radicales de oxígenos liberados durante la respiración 
anaerobia y los generados dentro del macrófago como 
mecanismo de supervivencia16.

Aún continúa en estudio en la determinación de los 
factores de virulencia, como por ejemplo el gen phoP, al 
cual se le atribuye la supervivencia de M. tuberculosis 
intracelularmente, este hallazgo condujo al uso de técnicas 
de biología celular y molecular, así como la secuenciación 
completa del genoma de M. tuberculosis16.

Patogenia
El bacilo es capaz de evadir la respuesta inmune por 

diferentes mecanismos, por lo que el conocimiento de estos 
permitirá la creación de nuevas estrategias terapéuticas para 
el control de la infección por M. tuberculosis:

1.  Inhibición de la fusión y maduración fagosoma-lisosoma: 
en este proceso intervienen los factores de virulencia como: 
LAM recubierto de manosa o ManLAM, que se encuentra 
en la envoltura celular, otras moléculas unidas a LAM: 
lipoproteína G (LprG), proteína quinasa G (PKG) y SecA-217.

2. Ruptura del fagosoma: el problema de la ruptura del 
fagosoma para M. tuberculosis, radica en su translocación 
al citosol y el acceso a los nutrientes, el responsable es un 
antígeno de las células T conocido como ESAT-6 secretado 
por el Sistema de secreción tipo IV17.

3. Inhibición del estrés oxidativo generado en el 
macrófago: Como parte de la respuesta inmunitaria dentro 
de los macrófagos, se generan radicales libres que están bajo 
el control de la Oxidasa Fagocítica e iNOS( óxido nítrico 
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sintasa inducible). La oxidasa fagocitica, reduce el oxígeno 
molecular a productos intermedios conocidos como Anión 
superoxido (ROI). Por su parte iNOS genera Óxido Nítrico, 
que combinado con el anión superóxido, produce Especies 
Reactivas al Oxígeno (EROS). Sin embargo a pesar de este 
ambiente hostil en el macrófago, M. tuberculosis sobrevive 
gracias a su maquinaria que consiste en elementos enzimáticos 
y factores transcripcionales reguladores de la expresión de 
génica, estos son: enzima KatG, Thiol peroxidasa (TpX), Los 
reguladores transcripcionales y los factores sigma (PhoP/
PhoR, WhiB3, Sigma H)17,18.

4.  Inhibición de la autofagia: Las cepas virulentas de 
M. tuberculosis afectan la autofagia a nivel de la fusión del 
autofagosoma-lisosoma a través de los factores de virulencia 
PhoP, ESAT-6 y la molécula ManLAM, gracias a esta propiedad 
el bacilo puede permanecer latente durante años dentro de los 
gránulos para reactivarse17.

5. Producción de Citoquinas y la Respuesta Inmune 
Adaptativa: Hay una producción de citoquinas por parte de 
M. tuberculosis para escapar de la Respuesta inmunitaria y 
garantizar su superviviencia y persistir en el hospedero, los 
factores de virulencia implicados en esta función son: LAM 
recubierto de fosfoinositol (PILAM) y ManLAM17,18.

6. Inducción de la necrosis en macrófagos y 
polimorfonucleares: una propiedad de M. tuberculosis que 
permite su diseminación a otras células, propiedad que 
está a cargo de las enzimas y proteínas estructuras de M. 
tuberculosis18.

Propiedades de la palta
La pulpa y la semilla de P. americana tiene unos compuestos 

conocidos como: Taninos, Catequinas, Flavonoides y 
compuestos polifenólicos, estos tienen ciertas propiedades 
útiles para combatir las enfermedades infecciosas de carácter 
microbiológico y parasitarios, por otra parte una de las 
características de este fruto es que la pulpa posee una gran 
carga de Lípidos de Baja Densidad, que benefician a la salud 
cardiovascular19.

En lo que se refiere a los posibles efectos antimicrobianos, 
se han realizado análisis fitoquímicos del extracto Etanólico 
y Cloroformico de la semilla y levemente del colorante de 
P. americana.

Método de obtención de los extractos etanólicos y 
clorofórmicos

Primer método: para obtener extractos etanólicos y 
cloroformicos  de las  semillas. 1) El material vegetal debe 
estar seco y ser macerado tres veces por 7 días con el reactivo 
Cloroformo (CHCL3) a temperatura ambiente hasta que el 
extracto se seque. 2) se macera con Etanol (EtOH) tres veces 
por 7 días. 3) se elimina el solvente y se deja secar a temperatura 
ambiente en la oscuridad. 4) luego de secado el material es 
molido24. De este proceso se debería obtener como promedio 
90 g. del extracto Clorofórmico (CHCL3) y 80 g del extracto 
Etanólico (EtOH); si se le realiza un análisis fitoquímico por 
Cromatografía al extracto CHCL3 se detectara la presencia 
de β-sitosterol, fitol y ácido palmítico, si se realiza el mismo 

procedimiento en el extracto EtOH se detectara Catequina 
y Epicatequina que son los flavonoides más comunes de las 
plantas24.

Segundo método: forma de extracción del componente 
clorofórmico a partir de las semillas: 1) se extraen las semillas. 
2) Se lavan con agua. 3)  Se aplica alcohol 96º (rociar) para 
preservar. 4) Se secan a 20-25°C (temperatura ambiente). 5) 
Se guarda en bolsas de papel y en cartones (bien sellados). 
6)  secar en estufa a 40 ºC (para mantener la estructura de 
los metabolitos secundarios), hasta que la semilla desprenda 
del tegumento que lo rodea por sí sola. 7) La semilla es 
desmenuzada, por cuchillas. 8) El polvo se almacena en bolsas 
de papel selladas. 8) Se realiza la concentración en evaporador 
rotatorio a 40 °C para poder eliminar el  solvente y poder 
obtener el extracto seco. 9) Se coloca el extracto en un frasco 
pequeño con coloración ámbar (para preservarlo de la luz y 
humedad). 7) se obtiene 400 g de extracto seco25.

Mecanismo de acción de la palta sobre mycobacterium 
tuberculosis

Los metabolitos secundarios de las plantas y de algunos 
frutos son responsables de las siguientes características: Olor y 
pigmentación gracias a los terpenos, sabor gracias a  quinonas 
y taninos.  Además estos extractos tienen propiedades 
antisépticas, antifúngicas, antioxidantes y antitumorales, 
de los cuales los principales bioactivos que ejercen efecto 
antimicrobiano son los compuestos fenólicos y terpenoides25.

La propuesta que se intenta resolver es por qué estos 
extractos (específicamente extractos Fenólicos) tienen 
actividad antimicrobiana, se postula que tiene efecto de inducir 
la liberación de Radicales Libres, lo que ocasiona una reacción 
sucesiva que acaba destruyendo a los microorganismos25.

Las proteínas secretadas por M. Tuberculosis CFP-10 
y ESAT-6 inhiben la transactivación del NF-kB, el cual se 
encarga de la expresión del Cloranfenicol en el macrófago, 
y el Cloranfenicol es un bacteriostático que tiene la función 
de inhibir la síntesis proteica bacteriana porque se une a la 
subunidad 50S del Ribosoma24,26. Es aquí donde actúa el 
extracto clorofórmico, que constituye un sustrato para que 
se produzca el cloranfenicol, lo que le confiere actividad 
bacteriostatica, otra de las funciones del extracto clorofórmico 
es que tiene la capacidad de inducir el estrés oxidativo lo que 
lleva a la producción de radicales libres27.

La actividad de algunos de los otros extractos es el 
siguiente: los Fenoles, Polifenoles y Ácidos fenólicos se sugiere 
que tienen la acción de inhibir a la enzima β-glucano sintasa 
(Sintetiza glucano) probablemente gracias a la reacción con 
grupos sulfhidrilo, o probablemente de otras reacciones no 
específicas con las proteínas que se conocen muy poco28.

Las Quinonas forman unos complejos no reversibles con 
los aminoácidos nucleofílicos de proteínas, para inactivar 
proteínas, lo que ocasiona pérdida de su función. De estas 
proteínas las dianas más probables son: polipéptidos de la 
pared celular, adhesinas, y enzimas ligadas a la membrana28.

La acción de las Flavonas, Flavonoides y Flavonoles es muy 
probable que se deba a su capacidad de formar complejos 
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con las proteínas solubles y extracelulares de las paredes 
bacterianas, esta es una acción similar a las Quinonas y de 
gran importancia para las bacterias GRAM-positivas. Otra 
de las actividades es que los Flavonoides más lipofílicos 
también tienen capacidad de modificar la estructura de las 
membranas28,29.

Otros compuestos son: la Catequina y la Quercetina, 
que tienen la propiedad de inhibir la infectividad de los 
microorganismos; los Taninos forman complejos con las 
proteínas mediante enlaces de hidrógeno, efectos hidrofóbicos 
e incluso enlaces covalentes, de este modo es que puede 
haber una relación con las Quinolonas, por su actividad para 
inactivar las enzimas, envolturas, adhesinas, proteínas de 
transporte, ademas forman complejos con polisacáridos28.

Material y métodos
Procedimiento de búsqueda: se basó principalmente en 

una búsqueda electrónica y una búsqueda manual en los 
libros de microbiología. La búsqueda electrónica se realizó en 
la base de datos de Pubmed, Google Escolar, Readlyc, Elsevier, 
Revistas bolivianas (Biofarbo), usando las siguientes palabras 
claves: tuberculosis, palta, incidencia y prevalencia, estructura 
química, microbiología molecular. la búsqueda manual se 
realizó en el libro de Microbiología Médica de Murray en el 
tema de Micobacterias 

Los criterios de inclusión: la información debe contener 
la descripción epidemiológica de la tuberculosis, estudios 
in vitro, tesis que se enfoquen en el tema y que los artículos 
publicados hayan sido revisados por pares.

Resultados de la búsqueda: la primera búsqueda arrojo 
120 artículos relacionados, de los cuales se eligió 20, por su 
título, resumen y resultado, en la segunda búsqueda se usó 
las palabras clave de  Extractos Clorofórmicos y Etanolicos, 
obteniendo 45 artículos de los cuales se seleccionaron 25 que 
eran complementarios para el estudio.

Resultados
Los extractos Etanólicos y Clorofórmicos de las semillas 

de P. americana, si tienen un efecto bacteriostático e incluso 
bactericida in vitro contra las cepas de M.tuberculosis 
cultivadas en el medio Middlebrook 7H9.

De los diferentes datos que se obtuvieron se realizó una 
descripción de cuál podría ser la función de los extractos 
Etanólico y Clorofórmico relacionando su efecto tanto 
a nivel de estructura y levemente a nivel molecular y se 
evidenció, que el extracto Etanólico induce la liberación de 
radicales libres los cuales tienen un efecto bactericida por 
su alta reactividad y que el extracto clorofórmico induce la 
producción de cloranfenicol en los macrófagos, el cual tiene la 
capacidad de inhibir la producción de proteínas por parte de 
M. tuberculosis. 

Se realizó el trabajo con el objetivo de proporcionar una 
compilación de información que ya existe para impulsar o 
motivar a otros investigadores a realizar una investigación 
de campo que amplíe aún más la información existente, dado 
que este tema aunque fascinante y ligeramente antiguo, aún 

requiere actualizarse.
Discusión 

Raymond y Dykes en 2010 utilizaron extractos del 
epicarpio crudo y semilla de tres distintas variedades de 
aguacate: Persea americana Mill. var. Hass y Persea americana 
Mill. Shepard, los cuales fueron usados in vitro contra: Listeria 
monocytogenes, Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus 
aureus, Enterococcus faecalis, Escherichia coli, Salmonella 
enteritidis, Citrobacter freundii, Pseudomonas aeruginosa, 
Salmonella typhimurium, donde se determino que todos 
los extractos etanólicos tanto del epicarpio crudo como 
semilla mostraron un efecto bacteriostatico, por otro lado se 
usaron extractos acuosos que solo actuaron contra Listeria 
monocytogenes y Staphylococcus epidermis32.

Chávez (2011) hizo un estudio referido a los residuos 
de aguacate (semilla y cáscara), donde obtuvo los extractos 
metanólico, acetónico y polifenólico, para poder evaluar su 
actividad antimicrobiana frente a Escherichia coli, Salmonella, 
Listeria monocytogenes y Staphylococcus aureus. Reportó que 
en el extracto metanólico provocaba resistencia al crecimiento 
de las bacterias Escherichia coli, Salmonella y Listeria 
monocytogenes; mientras que el extracto acetónico no logró 
efecto. Los extractos polifenólicos provenientes tanto de la 
cáscara como de la semilla obtuvieron halos de inhibición 
pequeños, clasificándolos como susceptibles al crecimiento 
microbiano33.

En el año 2012, Jiménez efectuó una investigación acerca 
de la semilla Persea americana con extractos clorofórmico 
y etanólico donde se evaluó su actividad antibacteriana 
y antiprotozoaria, frente a E. histolytica, G. lamblia y T. 
vaginalis M. tuberculosis H37Rv, M. tuberculosis MDR. 
Donde se observó que ambos extractos de la semilla de P. 
americana tenian actividad amebicida y antiprotozoaria 
(Giardia lamblia). Cabe resaltar que el extracto clorofórmico 
inhibió el crecimiento de M. tuberculosis MDR a través de una 
concentración inhibitoria mínima de 50 mg/ml28,34.

Najarro, identificó extractos como: Taninos, flavonoides, 
alcaloides, triterpenos y esteroides en extractos etanólicos 
de las semillas de Persea americana Mill. el cual atribuye 
la actividad antibacteriana a los flavonoides. Así mismo 
identificó en la semilla de Persea americana Mill, esteroides, 
alcaloides, saponinas, taninos, flavonoides y glucósidos 
cardiacos, que actuaban como antioxidantes. Además, pudo 
determinar que el extracto metanólico de las hojas y semilla 
de Persea americana Mill, muestran actividad antimicrobiana 
leve35.

Es interesante destacar que el extracto clorofórmico 
inhibió el crecimiento de un aislado de M. tuberculosis MDR 
y tres de las cuatro cepas de referencia mono-resistentes de M. 
tuberculosis H37Rv, a una concentración inhibitoria mínima 
de 50 μg/ml. Este extracto también fue activo frente a las 
cepas NTM, como: M. fortuitum, M. avium, M. smegmatis y 
M. abscessus, a una concentración inhibitoria mínima de 50 
μg/ml22.

En cuanto a una revisión general de las funciones del 
extracto clorofórmico basadas en investigaciones se resume 
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que tiene efecto: antibacteriano, antiparasitario, en cambio 
el extracto etanólico posee efecto: Antioxidante y analgésico. 
La revisión se extendió en otras plantas como: Rubus 
urticaefolius, Scutellaria havanensis, Tropaeolum tuberosum, 
Brunfelsia nitida Benth, Minthostachys mollis, Annona 
muricata, Lupinus mutabilis y Chenopodium quinoa. En 
anexos se podrá observar una Tabla 1 con estos datos36-44.

Conclusión 
A través de nuestro proceso de investigación se expuso la 

posible eficacia de los extractos Etanólicos y Clorofórmicos 

como agentes bactericidas por la liberación de radicales libres 
y agentes bacteriostáticos por la inhibición de la síntesis 
proteica al estimular la producción de Cloranfenicol, de igual 
forma se indago de manera breve que otras especies de plantas 
además de la palta, muestran actividades similares, lo que 
plantea el posible uso de estos extractos. 

Así mismo el presente estudio intenta motivar al personal 
de salud a que pueda complementar su formación y su práctica 
laboral con este tipo de información, pues sirven como una 
alternativa para introducir nuevas propuestas en el campo de 
la investigación.

Rubus
Urticaefolius

Scutellaria 
havanensis

Tropaeolum 
tuberosum

Brunfelsia nitida 
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Poleo de quito, 
guanábana, lupino y 
quínoa/quinua

Extracto 
cloroformico No se encontró

Constituido por: Constituido por: -Antiin�amatoria. -Larvicida

-80% de Flavonoides.

Propiedades:

-Antiin�amatorias. 

-Neuroprotectoras.

-Antioxidantes

-Antimicrobianas.

-Antivirales.

-Flavonoides.

-Fenoles.

-Analgésica.

-Anestésica.

-Narcótica.

-Antimicrobiano.

Propiedades:

Antimicrobiano

Extracto 
etanólico 

Antibacteriano -Antioxidante.

-Bacteriostati-co 

-Analgesia.

-Antioxidante. 

-Insecticida.
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